PLAN DE ESTUDIOS DE INGENIERIA EN BIOTECNOLOGIA
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE TLAXCALA

Politécnicas

SEPTIEMBRE-2010.
TIPO DE ASIGNATURAS
Nombre de la Universidad |Grupo de Disefio de Ingenieria en Biotecnologia TR |Asignaturas Transversales (comun a todas las carreras)
Nombre del programa educativo |ingenieria en Biotecnologia cv |Asignaturas de Columna Vertebral (comun al grupo de carreras)

Objetivo del programa educativo,

Formar profesionistas lideres altamente competentes en la aplicacion y gestion de procesos biotecnologicos que
incluyan Ia propagacion y escalamiento de organismos de interés industrial, asi como el dominio de las técnicas
analiticas para el control, evaluacion y seguimiento de los procesos con una solida formacion en ingenieria y las
ciencias de la vida, para apoyar la toma de decisiones en materia de Aplicacion, controly disefio de procesos
biotecnol6gicos industriales; ademds de ser profesionistas responsables con su ambiente y entorno productivo y

social.

Asignaturas Especificas.

Duracién del cuatrimestre|

15 SEMANAS

Total de créditos del programa educativo

375

600 hrs. Académicas
Cuatrimestre

Total carrera 6000 hrs. Académicas

HR. HR.
- HORAS / | HR. TEGRICA | HR. TEORICA TOTAL DE HRS. Numero de Objeti f
ivo de la Asignatura et q
Tipo ASIGNATURA SEMANA | Presencial | NO Presencial | PRACTICA | PRACTICA | o \irpiveoree | craditos ! en Justificacién de la Asignatura
Presenclal  NO Presencial
Primer Cuatrimestre
El alumno sera capaz de manejar, comunicar y comprender ideas y/o |El aprendizaje de un segundo idioma como el inglés es
textos simples abordando eventos cotidianos con bajo nivel de un aspecto importante para el desarrollo profesional
TR Inglés | 6 2 0 3 1 90 5 complejidad haciendo uso de la informacion de su entorno del estudiante. Para tal fin es necesario, dotarlo de
habilidades que le permitan ser competentes, que le
permita enfrentar e involucrarse en la dinamica de la
lobalizacion.
- - Es importante aprender e inculcar a todo ser humano,
El alumno sera capaz de identificar y reconocer caracteristicas, - o
que el valor positivo de una accion humana, depende!
fortalezas y debilidades del ser humano que le permitan valorar su . :
- de las consecuencias y repercusiones que se causen a
TR Valores del ser 3 1 [ 2 45 3 vida asi como la trascendencia de vivir los valores universales con - "
- nivel personal y social. La punibilidad no estriba
integridad, para su propio desarrollo humano y en funcion del bien o o .
comdin, solamente en la realizacion de un delito, sino también
B dejando de hacer el bien pudiéndolo hacer.
- Esta asignatura es una herramienta fundamental y
El alumno sera capaz de analizar y resolver problemas de .
~ - base para asignaturas posteriores en la formacion
. . aplicacion relacionados con el algebra matricial, soluciones de -
v Algebra Lineal 6 2 0 3 1 90 6 de un estudiante universitario, que le permitiran
sistemas de ecuaciones lineales, espacios vectoriales,
desarrollar competencias para lograr el perfil de
transformaciones lineales, valores y vectores propios.
egreso en cualquier programa educativo.
Esta asignatura permitira al alumno conocer sobre
el material y equipo de laboratorio, comprender la
. . El alumno sera capaz de comprender y aplicar los fundamentos de | composicion y propiedades de la materia, entender
v Quimica Inorganica 8 3 0 4 1 120 7 . - ;
la quimica en distintas situaciones. como se da la formacion de compuestos quimicos y
adquirir la habilidad para realizar célculos
estequiométricos.
El alumno sera capaz de manejar las técnicas de estadistica En las ciencias de ingenieria se realizan experimentos
descriptiva e inferencial para organizar, representar y analizar datos | para validar modelos, prototipos o teorias. Se requiere
o Probabilidad y Estadistica 6 2 0 3 1 90 6 obtenidos de situacién simulada y/o real. dotar al con her de p y
estadistica para la recoleccién, agrupacion y analisis
de datos.
- . . . . Esta asignatura permitird al alumno idear, crear,
El alumno sera capaz de manejar herramientas informaticas como . L . 1A
. . - . . manipular, transmitir y almacenar informacion
(oY Ofimatica 5 1 0 3 1 75 4 procesadores de texto, hojas de calculo y presentaciones graficas, . L .
i . ) necesaria durante su formacion y posteriormente
para la generacion eficiente de documentos electrénicos. .
en su quehacer profesional.
Esta asignatura permitira al alumno resolver
o i 6 2 o 3 1 % 6 El alumno sera capaz de comprender y aplicar los fundamentos de | problemas de conversion de unidades, de mecanica
isica - L B DA - y
la fisica en distintas situaciones. clasica, optica, electricidad y magnetismo,
fundamentales para otras materias de su carrera.
Total 40 13 o 21 6 600 37




Duracién del cuatrimestre 15 semanas
Segundo Cuatrimestre
El alumno sera capaz de manejar, comunicar y comprender ideas y/o
textos simples abordando eventos cotidianos con bajo nivel de La comprensién y manejo del idioma inglés potenciara
complejidad haciendo uso de las herramientas de su entorno el desarrollo, cualquiera que sea el terreno social o
TR Inglés Il 6 2 3 90 5 laboral en que el alumno deba desenvolverse. Para tal
fin es necesario, dotarlo de habilidades que le
permitan ser competentes, que le permita enfrentar e
involucrarse en la dindmica de la globalizacion.
La finalidad de la asignatura consiste en llegar a
N N 5 comprender el significado —y el modo— de dotar de
El alumno seréa capaz de aplicar la inteligencia emocional como N N o - -
N . N N B inteligencia a la emocion, una comprension que, en si
N N N herramienta practica en la vida, que le permita manejar sus N
TR Inteligencia Emocional 3 1 2 45 3 N N misma, puede servir de gran ayuda, porque el hecho
lemociones inteligentemente y de esta manera elevar la calidad de sus N e L
; . “ de tomar conciencia del dominio de los sentimientos
relaciones consigo mismo y con los demas. N
puede tener un efecto similar al que provoca
transformar el objeto de observacion.
Los contenidos de la asignatura Célculo Diferencial
e Integral, son importantes para poder establecer
. . . los nexos necesarios y conceptuales para los
El alumno seréa capaz de aplicar el calculo como una herramienta . o ) .
. " . - N e futuros cursos de ingenieria. Es necesario ademas
v Célculo Diferencial e Integral 8 3 3 120 7 matematica para solucionar problemas practicos reales de 5
ingenieria establecer los fundamentos y competencias
ll 1erl; . N .
necesarias para que el ingeniero logre modelar,
interpretar y solucionar situaciones de su vida
laboral y social de una forma optima.
El alumno sera capaz de aplicar los conocimientos tedrico-
racticos que se manejan dentro de la quimica analitica y que Esta asignatura permitira al alumno aplicar técnicas|
v Quimica Analitica 6 2 3 90 6 practicos q 1anel N . va  asigl permitira al P
constituyen una primera etapa en la determinacion de parametros |cualitativas de anélisis quimico
de calidad de productos biotecnoldgicos.
< . Esta asignatura permitira al alumno conocer los
L L El alumno sera capaz de aplicar las propiedades y reacciones de . . . .
v Quimica Orgénica 7 3 3 105 7 _ M - lenguajes propios del area y las caracteristicas de
las moléculas organicas en un proceso biotecnolégico. . <
las moléculas organicas.
2 : i Esta asignatura permitira que el alumno aplique las
. . . El alumno sera capaz de llevar a cabo una investigacion utilizando .g p ) q plig
ES Metodologia de la Investigacion 4 1 2 60 4 _ . herramientas requeridas para el desarrollo y
la metodologia adecuada y elaborar el informe respectivo. . L . »
reporte de una investigacién en biotecnologia
El alumno sera capaz de aplicar los principios y leyes
fundamentales de la termodinamica clasica, que rigen la Esta asignatura le permite al alumno la
o transformacion de la energia y entender los mecanismos de comprension de los principios y leyes de la
(a% Termodinamica 6 2 3 90 6 ~ . TP
transformacion entre los sistemas reaccionantes, como se forman |termodindmica para poder controlar procesos de
'y como se rompen sus estabilidades, para dar un mejor uso al transformacion de interés biotecnologico
empleo de las técnicas analiticas y de separacion.
Total 40 14 19 600 38
Duracién del cuatrimestre 15 semanas
Tercer Cuatrimestre
ET alumno sera capaz de dar y solicitar informacion personal y del El idioma ingles como elemento esencial del
lentorno con acciones simples, de textos breves y sencillos, através |desarrollo, asiste al individuo en la comunicacién de
TR Inglés 11l 6 2 3 90 5 de la practica de las cuatro habilidades comunicativas haciendo uso |sus necesidades reales y en el acceso a la
de las funciones gramaticales del idioma inglés de acuerdo al nivel informacion, misma que le facilitara la solucion de
A1 del marco comiin Europeo. problemas de su entorno o propios.
El desarrollo interpersonal permite que las personas
tengan mas recursos y elementos, como la capacidad
El alumno seré capaz de buscar un horizonte compartido y construido |de dialogar y negociar soluciones benéficas desde la
en comunidad, desde la comunicacion y el didlogo, para abrir espacios |igualdad, la justicia la equidad para afrontar|
TR Desarrollo Interpersonal 3 1 2 45 3 . cacion y €0, P P g J v a P
hacia una auténtica humanizacién que hace referencia a la conflictos y problemas. Articulando voluntades para
autorrealizacion. construir una trama social que detone relaciones
significativas, duraderas y valiosas para el bien de la
comunidad y no solo de la persona en lo individual.
< " < Esta asignatura permitira al alumno comprobar el
El alumno sera capaz de aplicar los estandares de calidad para el . g P - . P
2 . . - cumplimiento de los estandares de calidad de los
ES Calidad del producto Biotecnolégico 5 2 2 75 4 control y aseguramiento de la misma en los procesos asi como en P L L
. o, andlisis quimicos para su aplicacion en los
los productos biotecnologicos. . Py
productos biotecnolégicos.
- ’ _ " Esta asignatura permitira al alumno realizar el
Elalumno sera capaz de aplicar las técnicas analiticas P . N "
o L ) ) y B} e andlisis de los diversos productos para identificar
(oY Analisis Quimico Cuantitativo 7 3 3 105 7 cuantitativas en diversos productos para la identificacion de sus L y _
- . sus caracteristicas mediante las metodologias
caracteristicas fisicas, quimicas y sensoriales. o o
analiticas cuantitativas adecuadas.
Esta asignatura permitira al alumno la
) . El alumno sera capaz de analizar los fenémenos biol6gicos para su|manipulacion de los principios biologicos y
ES Biologia Celular y Molecular 7 3 3 105 7 N, . Pon
utilizacién en el control de los procesos biotecnol6gicos. moleculares para el control de los procesos
biotecnologicos.
. . ’ . Esta asignatura permitird al alumno manipular los
o El alumno sera capaz de manejar diferentes instrumentos ) - "
[aY Andlisis Instrumental 6 2 3 90 6 instrumentos y las metodologias analiticas

analiticos para la inspeccion quimica de diversos productos.

adecuadas para el anélisis de diversos productos.




Equilibrio Quimico

90

El alumno sera capaz de aplicar los conceptos del equilibrio
quimico para la solucion de problemas que implican reacciones
quimicas.

Esta asignatura permitira al alumno aplicar los
principios de equilibrio quimico para la solucion de
problemas en los procesos biotecnolégicos

Total

600




Duracién del cuatrimestre 15 semanas
Cuarto Cuatrimestre
—
Para continuar con la formacion del alumno es
El alumno sera capaz de abordar textos propios de su area de necesario que exprese de una forma correcta de sus
estudio, laboral y cultural a partir de su contexto inmediato, narrando, |experiencias de hasta esta etapa de su vida. Después
TR Inglés IV 6 2 3 1 90 5 estableciendo planes y hablando de eventos en diferentes etapas de |de haber adquirido las competencias requeridas del
su vida. Asi como dando consejos a terceros y hablando de nivel Ill, es el momento preciso para desarrollar una
situaciones reales e irreales; para comunicarse en un idioma buena fluidez haciendo uso de las diferentes
extranjero. (A nivel A2 de acuerdo al Marco Comtn Europeo) estructuras gramaticales aprendidas.
El alumno sera capaz de integrar las her i de per Existe la de fomentar el pensamiento critico
concreto e inferencial a través del aprendizaje por descubrimiento y la |en los alumnos de nivel universitario que les permita
ractica sistematica para desarrollar estructuras mentales que les desarrollar concretas e inferencialt ara
TR Habilidades del Pensamiento 3 2 1 0 45 3 4 . . P . N N - . P
permitan aplicar el pensamiento critico y resolver problemas de la solucion de problemas cotidianos.
manera creativa.
El'alumno sera capéz de identificar a los microorganismos, Esta asignatura le permite al alumno manejar
mediante las técnicas adecuadas para su cultivo, aislamiento, adecuadamente los microorganismos que pueden
ES Microbiologia General 8 3 4 1 120 7 purificacion e identificacion aplicando técnicas de conservacion ser usados en los diferentes procesos
adecuadas, para su aplicacion en la obtencién de biort 6gicos, para apr har, conservar y
industriales manejar sustentablemente los recursos naturales
El alumno sera capaz de desarrollar un pensamiento matematico . N
. o sl o Esta asignatura permite desarrollar en los alumnos
propio de la ingenieria, en el anélisis, la comprension de conceptos " o o
e A . L P habilidades analiticas de comprensién de procesos
v Anélisis Diferencial 4 1 2 1 60 4 para su aplicacién en el modelado y solucién de problemas A .
) P - . . 3 biolégicos para interpretarlos con modelos
biotecnoldgicos a nivel industrial, que involucren ecuaciones o
" : matematicos
diferenciales
El alumno serd capaz de identificar y describir las biomoléculas y sus rutas | ESta asignatura le permite al alumno aplicar los
metabdlicas; asi como aplicar el metabolismo microbiano en procesos rocesos de regulacion metabdlica de los
ES Bioquimica Microbiana 6 3 2 1 90 6 R <P N P proces e s
fer industriales (c los criterios de organismos que serviran de base para una
escalamiento) optimizacion de los procesos biotecnoldgicos
2 : " Esta asignatura mediante el uso de la computadora
El alumno sera capaz de aplicar la ley de la conservacion de la o »
) . - ‘ permitira al alumno desarrollar la habilidad de
v Balance de Materia y Energia 5 2 2 1 75 5 materia y la energia para realizar balances (de masa y energia) en . ~
3 ) adaptar, innovar la tecnologia de procesos,
operaciones unitarias y procesos biorecnologicos . o -
seleccionar, operar y disefar equipos
2 - Esta asignatura permitira al alumno aplicar en el
. El alumno sera capaz de poner en practica los conocimientos ) 5 5
ES Estancia | 8 0 0 8 120 7 ) . . o sector productivo las competencias del primer ciclo
adquiridos durante el primer ciclo de formacion "
de formacion.
Total| 40 13 14 13 600 37
Duracién del cuatrimestre 15 semanas
Quinto Cuatrimestre
El'alumno sera capaz de expresar sus propios puntos de vista y El'alumno ya ha adquirido el conocimiento para
reportar la opinion de terceras personas sobre temas diversos, expresar diferentes etapas de su vida. Es el tiempo
sefiales internacionales y de costumbres para abordar en su preciso para entablar conversaciones de diversas
TR Inglés vV 6 2 3 1 90 5 6n diversos temas culturales. culturas, especialmente las de habla inglesa
comparando la con la propia aplicando las
competencias de dicho idioma, incluyendo topicos del
area laboral y de tradiciones.
El alumno sera capaz de identificar sus habilidades organizacionales, |Esta asignatura tiene el propésito de contribuir al
tomando en cuenta sus fortalezas internas con que cuentan y desarrollo de habilidades que permitan al alumno,
R Habilidades Organizacionales 3 1 2 0 5 3 2 al y de las mismas tanto en la mc.r?njwentar las posibilidades que tienen para‘d\r.\g\rse
préactica como en su entorno. y dirigir eficazmente a personas o grupos y asi mismo
procurar que desarrollen habilidades organizacionales
a nivel personal v estructural.
Esta asignatura le permitira al alumno controlar las
Elalumno sera capaz de manipular las condiciones de crecimiento | condiciones de crecimiento de los microorganismos
ES Microbiologfa aplicada 8 3 4 1 120 7 de los microorganismos de interés biotecnoldgico para su de interés biotecnologico para su aplicacion en
aprovechamiento en procesos biotecnologicos. procesos mediante los métodos microbiolégicos
adecuados y lograr el escalamiento a nivel piloto.
Esta asignatura le permitira al alumno usar las
El alumno sera capaz de codificar los algoritmos numéricos en un |estrategias matematicas para la interpretacion y
v Métodos Numéricos 5 2 2 1 75 5 lenguaje de programacion, para la comprension, analisis y disefio de modelos matematicos para la solucion de
modelacion de los procesos biotecnolégicos. problemas biotecnolégicos, utilizando las
herramientas computacionales.
Esta asignatura le permitira al alumno profundizar
en aspectos del almacenamiento de la informacion
El alumno sera capaz de comprender la estructura y funcion de los |y de la variabilidad molecular y genética que se
ES Genética Molecular 6 2 3 1 90 6 genes a nivel molecular para la manipulacion genética de diversos |generan en la célula asi como para utilizar la

organismos.

metodologia que le permita modificar
genéti células, diversos o
plantas.




Fenomenos de Transporte de momento y

El alumno sera capaz de aplicar los fenomenos de la transferencia

ESTa asignatura 16 permitira al alumno Utiizar 105
fundamentos de la transferencia de momento y
calor, la evaluacion de las tasas de transporte,
balances de materia dentro de un volumen de
control, construccion de perfiles de concentracion y

v 6 2 3 90 6 de momento y calor, para el control de las condiciones de .
calor " . _ . L analisis de procesos en reactores, para controlar
conservacion de materia y energfa en un proceso biotecnolégico. o » .
las condiciones de conservacion de materia y
energia empleando equipos e insumos para su
aplicacion en procesos, mediante la simulacion de
lac i, an in nranaen Adsis
Esta asignatura le permitira al alumno planear la
El estudiante sera capaz de utilizar herramientas isti para ja de experil ion para determinar
_ . interpretar los resultados de la investigacion asi como desarrollar |las causas de variaciones de respuesta y controlar
ES Disefio de Experimentos 6 2 3 90 6

la metodologia experimental para dar cumplimento a estandares
de calidad o en el desarrollo de nuevos procesos y productos

que los resultados experimentales conduzcan a
deducciones validas con respecto al problema
biotecnoldgico establecido.

Total




Duracién del cuatrimestre 15 semanas
Sexto Cuatrimestre
El alumno sera capaz de entablar comunicacion usando estructuras El alumno sera capaz de abordar textos propios de su
mas complejas de la lengua y aplicando el registro propio del &mbito  [area de estudio, laboral y cultural a partir de su
lacadémico, social y laboral para comunicarse de manera efectiva con |contexto inmediato, narrando, estableciendo planes y
TR Inglés VI 6 2 3 1 90 5 sus interlocutores en distintas areas a nivel A2 de acuerdo al Marco hablando de eventos en diferentes etapas de su vida.
Comun Europeo. Asi como dando consejos a terceros y hablando de
situaciones reales e irreales; para comunicarse en un
idioma extranjero. (A nivel A2 de acuerdo al Marco)
Comiin Furoneo)
El alumno seréa capaz de reconocer el sentido de la ética como ciencia |El propésito es el de servir de guia para el
‘especulativamente practica del obrar humano que pretende la pensamiento y consejo para la accion de nuestros
TR Etica Profesional 3 1 2 0 45 3 perfeccion y felicidad humana, asi como, la reflexion acerca de las alumnos en esta época en la que es comun la
cuestiones éticas basicas del hombre en funcion de su vida actual y relajacion ética y moral de la sociedad y el actuar
de su futura vida profesional. profesional.
2 o - Esta asignatura permitira al alumno aplicar los
El alumno sera capaz de utilizar las operaciones unitarias en los o _ L o
. o 3 o principios, procedimientos y criterios para el disefio,
v Operaciones Unitarias 8 3 4 1 120 7 procesos biotecnoldgicos, para el desarrollo de los equipos . 9 i .
n ) seleccion, operacion y adaptacion de equipos que
utilizados en dichos procesos. ) )
involucren transferencia de masa.
., » El alumno sera capaz de planear las etapas del proceso de Esta asignatura ~permitira al alumno elaborar los
Planeacion e Implementacion de la ) . ” » P 2
ES Produccién 4 2 1 1 60 4 produccion para su implementacion y operacion en los procesos  [manuales y procedimientos de operacion para su
biotecnoldgicos. implementacion en la produccion.
2 o B Esta asignatura permitira al alumno aplicar técnicas|
El alumno seréa capaz de utilizar las técnicas que le permitan la ) " . ©
o fi . » P . ) de manipulacién genética en un organismo para
ES Ingenieria Genética 6 2 3 1 90 6 manipulacion genética de los organismos para su aplicacion en .
) o dotarlo de capacidades aprovechables en procesos
procesos biotecnolégicos. . Py
biotecnoldgicos.
El'alumno sera capaz de conocer los fenémenos implicados en la | Esta asignatura permitira al alumno establecer las
v Fenémenos de transporte de masa 6 2 3 1 90 6 transferencia de materia para su aplicacion en los procesos condiciones de un proceso donde intervienen
biotecnoldgicos. fendomenos de transferencia de materia.
- . . Esta asignatura permitira al alumno desarrollar los
C " El alumno sera capaz de aplicar los manuales y procedimientos en . P .
v Ingenierfa de Bioprocesos 7 3 3 1 105 7 Ias etapas de un proceso biotecnolégico. procesos biotecnoldgicos para el aprovechamiento
u i ico. P
de los recursos BIOLOGICOS.
Total| 40 15 19 6 600 38
Duracion del cuatrimestre 15 semanas
Séptimo Cuatrimestre
El alumno sera capaz de expresar sus ideas de manera clara y precisa |El poseer las habilidades linglisticas constituye una
sobre temas laborales, académicos, culturales y sociales, asi como ventaja dado que permite al alumno contar con
entablar conversaciones en diferentes contextos. argumentos para poder expresar opiniones sobre|
temas socio-culturales, laborales y académicos con
base en argumentos claros y sélidos, ademas de tener]|
TR Inglés VII 6 2 3 1 90 5 la posibilidad de investigar y conocer aspectos de la
vida social, académica y laboral en otros paises lo que]
facilita la comprension y valoracion tanto de sus|
culturas como de la propia y promueve la
comunicacion e interaccion basada en el respeto
mutio
. . Esta asignatura permitira al alumno identificar los|
El alumno sera capaz de aplicar el control estadistico de procesos . I
s s - . o I factores principales que provocan variabilildad en el
ES Control Estadistico del Proceso 7 2 3 1 105 7 en una organizacion con la finalidad de identificar la variabilidad y - P
proceso mediante la aplicacion de técnicas
en los procesos. P gt
adecuadas de andlisis estadistico
Esta asignatura permitira al alumno programar el
" 2 volumen de produccion de la empresa mediante la
., . El alumno sera capaz de realizar un control de la produccién de L
ES Verificacién y Control de la Produccién 5 2 2 1 75 5 comparacion de la demanda real contra la
acuerdo a las metas propuestas de su empresa. . . o
pronosticada y en caso de ser necesario modificar
la planeacion.
. ... _|Esta asignatura permitira al alumno contar con las|
El alumno sera capaz de aplicar los conceptos y criterios 3 o . "
. N ” o L N herramientas minimas necesarias para la seleccion,
(oY Ingenierfa de Biorreactores 8 3 4 1 120 7 necesarios para la adaptacion, seleccion, diseno, escalamiento y| e L .
- PR modificacién, operacion y disefio de reactores a ser
operacion de reactores biologicos. L .
usados en procesos Biotécnologicos.
. . . Esta asignatura permitira al alumno aplicar en el
) El alumno sera capaz de poner en practica los conocimientos . :
ES Estancia Il 14 0 0 14 210 13 L 3 " sector productivo las competencias del segundo
adquiridos durante el segundo ciclo de formacion y 1R
ciclo de formacion.
Total| 40 9 12 18 600 37
del cuatrimestre 15 semanas
Octavo Cuatrimestre
El alumno sera capaz de interpretar informacion presentada en Para poder establecer una comunicacion efectiva de
diversos medios de comunicacion y generar textos expresando ideas y |forma oral y/o escrita con hablantes nativos en el
oopiniones sobre asuntos habituales y de su especialidad. idioma inglés en los contextos social, laboral,
académico, entre otros, es importante que el
estudiante posea las competencias linglisticas que le|
TR Inglés VIl 6 2 3 1 90 5 permitan participar en una conversacion fluida y clara
sobre temas de diversa indole; comprender la
informacion  presentada en los medios  de]
comunicacion; seguir las lineas argumentales de|
textos diversos; y comprender y producir articulos,
ensavos les e infarmes de carActer técnico
ES Biotecnologia Médica 7 3 3 1 105 7
ES Biotecnologia Agropecuaria 6 2 3 1 90 6
ES Biotecnol6gia Aplicada 6 2 3 1 90 6




el alumno sera capaz de aplicar las operaciones unitarias en el

Esta asignatura permitira al alumno conocer los
procesos indispensables para la separacion y

v Procesos de Bioseparacion 7 3 3 105 7 disefio de los procesos de separacion y purificacion de productos e ) . .
. ) . purificacion de los biomateriales provenientes de un
de interes biotecnologico . P
proceso biotecnologico.
. . . _ Esta asignatura permitira al alumno organizar,
El alumno sera capaz de integrar los conocimientos de ingenieria . 5 .
. . L .. |gestionar y realizar proyectos en el area
ES Ingenieria de Proyectos 8 3 4 120 7 para el disefio de proyecto, incluyendo equipo basico y de servicio, |, P . todos los
cor

trabajando en forma interdiciplinaria.

técnicos y de control.

Total




Duracién d

el cuatrimestre

15 semanas

Duracién del cuatrimestre 15 semanas
Noveno cuatrimestre
El alumno sera capaz de interpretar, explicar e intercambiar ES fundamental para un_profesionista _tener 1a
informacién relevante de textos especializados asi como de habilidad de poder exponer y explicar en inglés, las
’comunicarse de forma oral y escrita en contextos académicos y competencias adquiridas durante su periodo de
laborales. formacion universitaria que le permitan integrarse al
TR Inglés IX 6 2 0 3 1 90 5 sector productivo actual en el que la tecnologia juega
un papel vital, asi como ser capaz de usar el lenguaje
con eficacia para persuadir y la negociar asuntos|
dentro de diferentes contextos como el social, laboral y|
|Es Biotecnoldgia Alimentaria 6 2 0 3 1 90 6
ES Biotecnolégia Industrial 6 2 0 3 1 90 6
ES Biotecnol6gia Ambiental 6 2 0 3 1 90 6
El alumno sera capaz de evaluar los factores criticos de la calidad|Esta asignatura permitira al alumno proponer
cv Gestion de Calidad 4 1 0 2 1 60 4 en las areas de competencia laboral aplicando los conceptos de la|sistemas de gestion de la calidad para las|
filosofia de mejora continua industrias del ramo biotecnolégico
El alumno sera capaz de evallar los factores criticos de control de . _
3 ) . Esta asignatura permitira al alumno planear las
5 bioprocesos aplicando las herramientas requeridas, tales como la _ .
ES Control para Bioprocesos 6 2 0 3 1 90 5 . . o T estratégias de control de variables para los
tedria de control, funciones de transferencia, sistemas dinamicos, |, .
bioprocesos
entre otros
El alumno sera capaz de integrar los diferentes componentes de la
evaluacién econémica de proyectos desde un punto de vista|Esta asignatura permitira al alumno sistematizar la
: . financiero, enmarcados en la empresa - proyecto, junto con un|toma de desiciones respecto a la viabilidad
ES Evaluacién Econémica de Proyectos 6 3 [ 2 1 90 5 3 . P P proy ) ) . P .
manejo adecuado de variables econdmicas; considerando que lajeconémica de los proyectos y su posible
idea central de un proyecto es optimizar los recursos existentes y|optimizacion.
que éste sea redituable.
Total] 40 14 0 19 7 600 37
Duracién del cuatrimestre 15 semanas
Décimo cuatrimestre
El alumno sera capaz de poner en practica las competencias Esta asignatura le permitird al alumno aplicar las
ES Estadia 40 0 0 0 40 600 37 _ competencias y capacidades adquiridas durante su
adquiridas durante su formacién profesional. -
formacion profesional.
Total 40 0 0 0 40 600 37



